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1 Uloha 1

max. 2 body
Pro ¢ # 0 a ¢ # 1 upravte na co nejjednodussi tvar:
3 3 _
c—1  2—¢ —
Inovamaturita.cz|
Reseni
3 3 3c=3 _ 3(c=1) _ 3
c—1 c2—c c—1 c-(c—1) c(c—1) 7 c(e—=1) T ¢
2 Uloha 2
max. 1 bod

Pro a > 0 upravte na co nejjednodussi tvar:

~3
& —(2)° -
[novamaturita.cz|
Reseni
T B T T TYUIEY-



3 Uloha 3

ResSeni

Pro d = 0 upravte na co nejjednodussi tvar:

V2d? - V/18d =

[novamaturita.cz|

V2d3 - /18d = v2d318d = v/36d* = 6d°

4 Uloha 4

max. 1 bod

max. 2 body

Délky zakladen lichobé&zniku jsou a = 4,2 - 108 metrii, ¢ = 8 - 107 metrii, vyska v mé velikost
4,8 -10° metra.
Urcete obsah plochy lichobé&zniku.
[novamaturita.cz]

1012.50-2,4=120-102 = 1,2 - 104 m?2

5 Uloha 5

Urcete neznameé ¢islo k, jestlize plati:

100! = k - 98!
[novamaturita.cz

100!
100!

98!

100 - 99 - 98!

98!

A a B
§=f .y
S — 4,2~1082+8'107 4,8 105 = 107-(4,3-10+8) 4,810

_ 107.(472.10;8).4,&105 — 102 (42 + 8) 2,4 =

k- 98!

max. 1 bod



k = 100-99

E = 9900
6 Uloha 6
Urcete neznamé cislo m, jestlize plati:
m!-28=2.4.6-8-10-12-14-16
[novamaturita.cz|
Reseni
m-22 = 2.4.6-8-10-12-14-16
m!-2% = (2:1)-(2-2)-(2-3)-(2-4)-(2-5)-(2-6
m-22 = 2.1.2.2.2.3.2.4.-2.5.2.6-2-7-2-
m-22 = 2.2.2.2.2.2.2.2.1-2.3.4.5-6-7-
m-22 = 28.1.2.3.4.5.6-7-8
m = 1-2:3-4-5-6-7-8
m! = 8!
m = &
7 Uloha 7

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7
V roviné je umistén bod A. Dale plati AB =7 = (—3,4).

yﬂ

-

=V

(CERMAT)

1. Zakreslete vektor 7.

2. Popiste soufadnicemi koncovy bod B [z;y] orintované usecky AB.

[novamaturita.cz|

)-(2-7)-(2-8)
8
8

max. 1 bod

max. 3 body



Reseni

1. Zakreslete vektor @
% A
B

N
-2 O\A

=V

Vektor ¥ = (—3,4) vlastné znamen4, 7e “ptijdu” z bodu A 3 kroky po x-ové soufadnici smérem vlevo
(zaporné znaménko) a pak 4 kroky po y-ové soutfadnici smérem nahoru (kladné znaménko), a tak se
dostanu do bodu B.

2. Popiste soufadnicemi koncovy bod B [z;y] orintované usecky AB.
Bod B mé soutadnice B [—2;3].
Slo by je vypocatat néasledujicim vztahem:

AB=B-A

AB+A=B
B=A+AB (neboli bod B dostéavame tak, ze k bodu A piic¢teme vektor /ﬁ)
B=[1;—1]+(=3,4) = [1 — 3;—1 + 4] = [~2; 3]

8 Uloha 8

max. 2 body

V oboru R feste:
r(z—-2)+(z—-2)(x+2)=0
[novamaturita.cz|

Reseni

1. Rozkladem na soucin

x(x—2)+ (z—-2)(z+2)
(r—2)(z+x+2)

)

)

(x —2)(2z+2
2z —2)(a + 1

I
o o o o

Soucin je roven nule, kdyz x — 2 = 0 nebo z + 1 = 0.
xry = 2

.731:—1



2. Pomoci diskriminantu

z(x—2)+ (x —2)(z+2) 0
> —2r4+22—-4 = 0

202 —2r—4 = 0

22—z —2 0

a=1

b=-1

c=—2

D=0 —dac=(-1)2-4-1-(-2)=1+8=
ny = B - e

xr1 =2

Ty =—1

9 Uloha 9

Pro x € R feste nerovnici 2z — 1 < —3 a vysledek zapiSte intervalem.

[novamaturita.cz]

Reseni
2r—1 < =3
2r < —-3+4+1
20 < —2]|:2
r < -1
x € (—o0;—1)

10 Uloha 10

Jsou dany nerovnice s nezndmou z € R.

2r —1< -3

3r+10>1

Vyfeste soustavu obou nerovnic a vysledek zapiste intervalem.
[novamaturita.cz]

Reseni
2r—1 < =3
20 < =2
r < -1
x € (—o0;—1)

max. 1 bod

max. 2 body



a soucasné:

3xr+10 > 1
3r > -9
r > -3

z € (—3;+00)
Resenim soustavy nerovnic je prinik téchto intervala

O///////////#

-3 -1
x € (—o0;—1) N (=3; +00) = (—3;—1)

11 Uloha 11

V oboru R feste:.

log0,1 +log(2z) =1

[novamaturita.cz]
ReSeni

Podminky logaritmu, nebo-li Dy:

2c > 0
z > 0

10' =10

log0,1+log(2z) =
log(0,1-22) =
log(0,22) =

0,2z

€T =
€T =

Nase feSeni x = 50 vyhovuje podminkdm logaritmu.

12 Uloha 12

Urcete souiadnice bodu P[z;y|, v némz se protinaji grafy funkci f a g :

fry=2x-9
gy=3—2z
[novamaturita.cz]

log 10
10

10
0,2
50

max. 2 body

max. 2 body



Reseni

Prusecik je bod, ktery vyhovuje (nalezi) obéma piimkam. Najdeme ho feSenim soustavy rovnic:

y=2x—9
y=3—-2zx
3—2x=2x—-9
—4r =—12
=3
y=2x—9
y=2-3—-9
y=6—-9
y=-3
P[3;-3]

13 Uloha 13

max. 1 bod

QU

(CERMAT)

V zamecké dlazbé byla vytvorena spirala, jejiz Cast je zndzornéna na obrazku. Spirdla je
slozena z 15 navazujicich rtiznobarevnych pilkruznic. Délka prvni pulkruZnice je a; = 22 dm a
kazda nasledujcici pulkruznice je o 22 dm delsi.

Vypocitejte délku az t¥eti palkruznice.

[novamaturita.cz]

Reseni
Pulkruznice tvori aritmetickou posloupnost s diferenci d = 22.
ap = 22
as=a1+d=22+22=44
ag =as+d =44+ 22 = 66 dm
Mohly bychom pocitat i podle vzorce:
apn=a1+(n—1)d
a3 =224+ (3—-1)-22
a3 =22+2-22
a3 = 66 dm

14 TUloha 14

max. 2 body

Uvedte v metrech délku s celé spiraly. (Na obrazku je zobrazena pouze st spiraly.)
[novamaturita.cz]



Reseni
V celé spirale je 15 pulkruznic. Jde tedy o soucet aritmetické posloupnosti s1s.
Sn =% (a1 +an)
s15 = %5 - (a1 + as)
ap=a1+(n—-1)d
a5 =22+ (15—-1)-22=22+414-22 =330
s15 =12 (22+330) = 12.352 = 15 - 176 = 2640 dm
Délka spiraly v metrech je 264 m.

-

15 TUloha 15

max. 2 body

Posledni ptlkruznice spirdly méfi 33 m.

Uvedte v celych metrech pramér d této pulkruznice. (Na obrazku je zobrazena pouze Cast
spiraly.)

[novamaturita.cz|

Reseni

Zname polovinu obvodu.
0=2-33=66m

o = 2lIr
o = Ild
66 = 3,14d
66
d = 3,14
d = 21,01

d=21m

16 Uloha 16

max. 2 body

U kazdé z nasledujici ¢tvefice Cisel urcete, tvori-li geometrickou posloupnost (ANO), & nikoli
(NE):
[novamaturita.cz|
16.1  (4;2;,—2;—4)
Reseni

Napf. z prvnich dvou ¢lenti vypocitame piipadny kvocient g. Pokud by se mélo jednat o geometrickou po-
sloupnost, musi tento kvocient “sedét” i na dalsi ¢leny posloupnosti.

q= "

_ 2 _ 1
=3 =71=3
az =4az-q
az3=2-3=1%#-2
Odpoved: NE



16.2 (1;4;16;64)
Reseni
a3 =ag-q=4-4=16
ag=az3-q=16-4=064
Odpovéd: ANO

16.3 (8;—4;2;—1)
Reseni

a» _ =4 _ _ 1

q:ali 8 2
a3:a2~q:f4~(f%):2
01 =0 =2 (~1) =
Odpoved: ANO

16.4 (0;4;8;12)
Reseni
Un4+1 = Qp - g

a2 = ai * ¢

as=0-¢q=0+#4
Odpovéd: NE

17 TUloha 17

V kartézské soustavé soufadnic Ozy je umistnéna piimka p.

A

y
7
N
N
N
\\

1 \\

o| 1 X
(CERMAT)

Ktera rovnice urcuje piimku p?

A2z —y+2=0
B)z—2y+4=0
C)x—4y—2=0
D)z+2y—4=0
E)2z+y—-2=0
[novamaturita.cz

10

max. 2 body



1 \\

N

X

-2 0] 1

Moznych zpusobu Fegeni je vice. Asi nejjednoduzsi moznosti je, si uvédomit, ze piimka prochézi napiiklad
témito dvéma body A[—2;3] a BJ0;2]. Pokud je rovnice rovnici pfimky p, musi rovnice byt pravdiva po
dosazeni bodu A a B.

A) 2z —y+2=0 dosadime do rovnice bod A[—2;3]

2.(=2)+2=0
—4+2=0
240

Ad¢p

Tato rovnice neni piimkou p.

B) © —2y+4=0 dosadime do rovnice bod A[—2; 3]

—2-2.34+4=0
—2-2.34+4=0
—2-6+4=0
—44£0

Adp

Tato rovnice neni pfimkou p.

C) x—4y—2=0 dosadime do rovnice bod A[—2;3]
—-2-4-3-2=0
1440
Adp

Tato rovnice neni piimkou p.

D) 2 +2y—4=0 dosadime do rovnice bod A[—2; 3]
—-242-3-4=0
0=0
Aep
dosadime do rovnice bod BJ0; 2]
0+2-2-4=0
0=0
Bep
Tato rovnice je primkou p.

E) 2z +y—2=0 dosadime do rovnice bod A[—2;3]
2.(=2)+3-2=0
340
Adp

Tato rovnice neni piimkou p.

11



Jiny zptsob FeSeni: Slo by také postupovat tak, ze bychom napiiklad urcili smérovy vektor AB=B-A=
(2;—1). V obecné rovnici mame normélovy vektor. Normalovy vektor 7 vytvofime jednoduse ze smérového
tak, 7e soufadnice prohodime a u jedné zmé&nime znaménko. 7 = (1;2). V obecné rovnici ax +by+c = 0 jsou
koeficienty a a b soufadnicemi normalového vektoru (pozn. miije jit i o libovolny nésobek naseho vektoru 77,
napf. s opa¢nymi znaménky). Tomuto pozadavku vyhovuje pouze varianta D) © 4 2y — 4 = 0. Nyni vime, Ze
tato pfimka je rovnobézné s nasim vektorem, nemusi byt vSak shodnéa. Proto musime jesté ovéfit bod, napt.
BJ0;2] dosazenim do piimky. Dosadime do rovnice bod B[0; 2]

04+2-2—-4=0

0=0

Bep

Tato rovnice je piimkou p. Jde o variantu D).

18 TUloha 18

max. 2 body

Délky stran trojuhelniku jsou 8 cm, 9 cm a 13 cm. Podobny trojihelnik mé obvod o 15 cm
vEtsi.

Urcete délku nejdelsi strany podobného trojuhelniku.

A) 20 cm

B) 19,5 cm

C) 19 cm

D) 18 cm

E) 7adna z uvedenych

[novamaturita.cz]

Reseni

Podobny trojuhelnik bude mit strany 8k, 9k, 13k. Kde k je koeficient podobnosti.
Obvod puvodniho trojihelniku je:
0=8+9+13=30cm
Podobny trothelnik mé obvod o 15 cm vétsi. Tedy:

o+15 = a+b+c
30+15 = 8k+9k+ 13k
45 = 30k
o= B
30
oo 3
2

Nejdelsi strana je:
13k=13-3 =% =19,5 cm.
Odpovéd: B)

19 Uloha 19

max. 2 body

Pozemek zakresleny v planku méa byt rozdélen rovnou hranisi ST na dvé ¢asti.

12



(CERMAT)

Urcete s presnosti na desitky metri délku hranice ST.

A) |ST| = 2230 m
B) |ST| =2450 m
C) |ST| = 2630 m
D) |ST| = 2800 m
E) |ST| =3010 m
[novamaturita.cz]

8 =180"—a —v=180"—60" — 75° = 45°

Pouzijeme sinovou vétu:

a B b
sin a N sin 8
a _ 2
sin 60° n sin 45
2 .
a = o5 sin 60
2 3 2
a =|ST‘= 7.£:2.7.
72 2 2

Odpovéd: B)

20 Uloha 20

13

\/g

= 2449,5 = 2450 m

max. 2 body



V uzavieném sklenéném kvadru s hranami délek 30 cm, 60 cm a 80 cm je obarvena kapalina. Postavime-li
kvadr na sténu s rozméry 30 cm x 60 cm, dosdhne kapalina do vysky 40 cm.
V jaké vysce bude hladina kapaliny, postavime-li kvadr na sténu s rozméry 30 cm x 80 cm?
Tloustku stén kvadru neuvatujeme.
A) 20 cm
) 25 cm
) 30 cm
) 35 cm
E) v jiné vysce

B
C
D

[novamaturita.cz]

H G D c

F

S T
N // o - 1/////// c=80cm

A  a4=30cm B E «=30cm F

Kdyz si uvédomime, Ze hladina saha pfed pieklopenim pfesné do % vysky, tak ndm musi byt jasné, ze
voda “zabird” presné polovinu kvadru. At kvadr pfeklopime na jakoukoli stranu, vzdy bude hladina v poloviné
aktualni vysky kvadru. Vzdy bude kapalina tvorit % objemu kvadru. KdyZz dojde k pfeklopeni na sténu 30
cm X 80 cm, musi byt vyska kvadru 60 cm, tedy hladina bude tvofit % z 60 cm, tj. vyska hladiny bude 30
cm.

Mizeme postupovat i “védecky” a spocitat objem kapaliny.

V=a-b-v=230-60-40 = 72000 cm?>.

Objem kapaliny se pieklopenim nezméni. Proto po pieklopeni:

V. = a-c-v
72000 = 30-80-w
72000
— = W
30 - 80

v = 30cm

Odpoved: C)

21 Uloha 21

max. 2 body

Cesta prochazi nékolika kiizovatkami. Na kazdé kiiZovatce je mozné zahnout doleva (L), doprava (P),
nebo pokracovat v pfimém sméru (S). Prijezd dvéma kiiZovatkami je mozné zapsat dvojici znaku, napt. PP,
SL apod.

Kolika zpusoby muZe auto projet kvéma kiiZovatkami?

A)9

B) 8

= ot O

)
)
)
)

|0 a

14



[novamaturita.cz]
Reseni

Mame 3 moznosti jak projet prvni kiizovatku. Ke kazdé moznosti méame dal§i 3 moznosti jak projet druhou
ktizovatku. Po¢et moznosti miizeme spocitat kombinatorickym pravidlem soucinu:

3-3=9

Dalsi mozZnost je, Ze si uvédomime, Ze vybirame dva znaky ze tii znaku (L, P, S) s tim, Ze Zalezi na pofadi
a znaky se mohou opakovat. Jedna se tedy o variace s opakovanim.

Vo (k,n) =n*
Vo(k,n) = V+(2,3) =32 =9
Odpoved: A)

22 Uloha 22

max. 2 body

Podle jizniho ¥4du m4 byt vlak za 10 minut ve stanici. K nadrazi mu zbyva 32 km jizdy. Vlak za kazdé 2
minuty ujede 3 kilometry kromé posledniho dvoukilometrového tseku, ktery mu trva 5 minut.

Jaké predpokladané zbozdéni se objevi na nadrazni informacni tabuli?

A) zadné zpozdéni

B) 5 minut

C) 10 minut

D) 15 minut

E) jiné zpoZzdéni

[novamaturita.cz|
ResSeni

Celkem ma vlak ujet 32 km, z toho posledni 2 km mu budou tvrat 5 minut. Dréhu si rozdélime na prvnich
30 km a poslednich 2 km. Nevime, jak dlouho ndm bude trvat prvnich 30 km. MiZeme danou véc vyfeSit
podle fyzikalniho vzorce: s = v - t. Snaze se nam to bude ale fesit trojclenkou:

2 min ... 3 km

x min ... 30 km

r _ 30
2 3
z = 10-2
x 20 min

Nebo-li, kdyz 2 minuty jedeme 3 km, tak 30 km pojedeme 10x déle, tedy 20 min.
TakZe celkem 32 km pojedeme t = 20 4+ 5 = 25 min.

Vlak méa byt ve stanici za 10 min, bude tam ale za 25 min. Bude mit tedy 25 — 10 = 15 min. zpoZzdéni.
Odpovéd: D)

23 Uloha 23

max. 2 body

Eva méa hotovost 450 000 K& a penézni ustav ji nabizi ro¢ni terminovy vklad s 3% roc¢ni
dirokovou mirou. Pied vyzvednutim ¢astky se z uroku odpocita statem stanovend dan ve vysi 15

%.

Kolik korun bude z tohoto ro¢niho terminovaného vkladu odvedeno na danich?

15



) 13 500 korun
) 2 250 korun

) 2 025 korun

) 1 000 korun
E) jin4 suma
[novamaturita.cz

A
B
C
D

Reseni

Vypoc¢teme tirok u ve vysi 3 %
K 450 000 «
Dan ve vy&i 15 % bude:
d = 13300 .15 = 2025 K¢.

100
Odpoved: C)

24 Uloha 24

max. 2 body

Divadlo nabizi pro kazdné pfedstaveni celkem 220 vstupenek po 300 korunach a 80 vstupenek
po 500 korunéch. Béhem deseti pfedstaveni bylo Sestkrat zcela vyprodano a ¢tyfikrat se neprodala
polovina drazsich listkii.

Jaka je primérna trzba na jedno z deseti pfedstaveni?

A) 98 000 K¢

B) 97 000 K¢

C) 96 000 K¢

D) 95 000 K&

E) jina trzba

[novamaturita.cz|

Reseni

celkové trzba = 6 - (220 - 300 4 80 - 500) + 4 - (220 - 300 4+ £ - 500) = 6 - 106 000 + 4 - 86 000 = 980 000 K&
primérnd trzba = —_eerofirza . — 980000 — 98 000 K&
Odpovéd: A)

25 Uloha 25

max. 4 body

Ve fincentru si vedou mési¢ni statistiky. Dvé pétiny navstévnika chodi do fitcentra alespon
dvakrat tydné, osmina z nich dokonce denné. Ctvrtina navstsvnika chodi jedenkrat tydné. Kazda
dvacéita osoba se po prvni névstéve fitcentra vickrat nevrati. Zbytek navstévnikia chodi nékolikrat
do mésice, ale nepravidelné.

Pritad'te ke kazdé otazce (25.1 - 25.4) odpovidajici vysledek (A - F):

A)5%

F) jina hodnota
[novamaturita.czl]

16



Reseni

Rekapitulace:

= alespon 2xtydné

z téch, co chodi 2xtydné, tak chodi denné (POZOR, nikoli é z celkového poctu!)

1xtydné

kazdéa 20. osoba se nevréati, tzn. byla pouze 1x, tj. % zakazniku (5 ze 100, 20., 40., 60., 80., 100. zakaznik)
zbytek nepravidelné nékolikrat do mésice

1N

S |00 |

25.1 Kolik procent navstévnikt chodi do fitcentra alespon dvakrat tydné?
Reseni
% zékazniki chodi alespon 2xtydné.

2.100 =0,4-100 =40 %
Odpovéd: D)

25.2 Kolik procent navstévnikia chodi do fitcentra denné?
Reseni
% zékazniki z téch, co chodi 2xtydné, tak chodi denné

£-2.100=7-1-100=0,05-100=5%
Odpovéd: A)

25.3 Kolik procent navstévnikia chodi do fitcentra pravidelné?
Reseni

% alespon 2xtydné
1 Ixtydné
celkem chodi pravidelné:
2+ 1 =5 = 32 zékazniku chodi pravidelng, co je 32 - 100 = 0,65 - 100 = 65 %
Odpovéd: E)

25.4 Kolik procent navstévnikd chodi do fitcentra nékolikrat do mésice, ale
nepravidelné?

Reseni

Pravidelné chodi 65 %. Nepravidelné tedy musi chodit zbytek, t;j.

100 % — 65 % = 35%

Z t&ch, co chodi nepravideln& néktefi navstivi fitcentrum pouze 1 x a uZ se nevrati a néktefi se vrati (tj.
chodi nékolikrat do mésice). Nevrati se kazdy 20. navstévnik, tj. % zékazniki. Nevrati se 2—10 <100 = 5% ze
vSech zakaznika.

Celkem chodi nepravidelg, ale nékolikrat do mésice 35 % — 5 % = 30 % zakaznikii.

Odpoved: C)

26 Uloha 26
max. 3 body

V pravothlém lichobé&zniku jsou uvedeny thly, které sviraji uhlopiicky se dvéma sousednimi
stranami, a délka jedné strany.
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10

e 40°

40°

a
(CERMAT)
Prifad'te danym tseckam (26.1-26.3) jejich délky (A-E)
A) 10 - sin40°

[novamaturita.cz|

26.1 26.1 strana a

Reseni
1
tan40° = —O
B 10
T tan40®
Odpovéd: E)
26.2 26.2 strana c
Reseni
c
tan40° = —
an 10
¢ = 10-tan40°
Odpovéd: D)
26.3 26.3 thlopricka f
Reseni
10
cos40® = —
f
10
! cos 40°
Odpoved: C)
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