Kinematika 10

3. Kinematika hmotného bodu
kined (z fectiny) = pohybuiji; relativni = vztazny, pomérny

3.1. Mechanicky pohyb, hmotny bod (HB)

a) Pro€ uvadime, Ze klid nebo pohyb télesa je relativni pojem?

b) Mlze existovat téleso, které by bylo v absolutnim klidu? Svou odpoveéd
zduvodnéte.

c) Letite raketou volnym kosmickym prostorem, muzete posoudit, zda jste va&i Zemi
v klidu nebo v pohybu? Vzdalujete se od Zemé nebo se k ni naopak pfriblizujete?

d) Lod se pohybuje rovnomérné pfimo&arym pohybem vzhledem k pevniné. Popiste
trajektorii volného padu kotvy z hlediska pozorovatele na palubé lodi a z hlediska
pozorovatele na pevniné:

vztazna soustava spojena s lodi: trajektorii je............c.coveeeiiiiiiiiiiiiii i,
vztazna soustava spojena s pevninou: trajektorii je ............ccoooviiiiiiiiiiiiiiininn,

AN

)\/

e) Pozorujete déni na dalnici: (situaci si mizete nacrtnout) v levych jizdnich pruzich
vznikla kolona a auta se pohybuji stalou rychlosti, v pravych jizdnich pruzich je
doprava plynula, auta se pohybuji rizné rychle. 1) pohybuji se auta v koloné vuci
pozorovateli? 2) pohybuji se auta v koloné vuci autim v pravém jizdnim pruhu? 3)
pohybuje se v koloné jeden automobil vici druhému? 4) pohybuje se pozorovatel
vzhledem k automobildm v obou pruzich? 5) pobybuji se vici sobé auta v pravém
jizdnim pruhu?

nacrt:

odpovédi ano,ne: 1) ..... 2) ... 3) ..... 4)..... 5).....
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Kinematika 11

f) vyberte nespravné odpovédi:

hmotny bod:

1) je mysSleny bodovy objekt, ktery ma hmotnost, ale nema rozméry

2) jediny bod, ktery nahrazuje pohybujici se téleso a ma hmotnost rovnou
hmotnosti télesa

3) nahrazujeme jim realné téleso, jehoz rozméry i hmotnost mizeme zanedbat

4) nahrazujeme jim realné téleso, pokud jsou jeho rozméry zanedbatelné
vzhledem ke vzdalenostem, které téleso prekonava

5) je myslenkovy model, u kterého uvazujeme jeho hmotnost, tvar i rozméry

3.2. Trajektorie a draha HB

a) definujte pojem trajektorie:

b) trajektorii mize byt: (dopliite chybé&jici udaje: nazev trajektorie nebo jeji tvar)

P
www.planimetrie.kvalitne.cz www.milesmathis.com
.................... kruznice parabola
Y3
www.cse.iitd.ernet.in www.fce.vutbr.cz

.................... balisticka krivka

ok ’\ NN KD
A t'/ AN )'K FASW LS &,

[3

www.fizyka.net.pl
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napovéda:

Snapshots @ Original Artist

o i : ﬁ iﬁ iﬁ

pfevzato z: http://www.cartoonstock.com/directory/c/cyclone.asp

Film s Helen Huntovou a Billem Paxtonem v roli védcu usilujicich o
UMISEENT .o (hmotnych bodu) pfimo do tornada z ddvodu
ziskani dostate€ného mnozstvi informaci, které by vedly k vytvofeni lepSiho
varovneého systému. .

www.chennaioutfits.com

C) tvar trajektorie ZAViSi NA: ... ...
d) podle tvaru trajektorie délime pohyby na:

f) drahaje ................. trajektorie, kterou opsal HBvdaném ..............................
g) drahu znaCime pismenem ....... , zakladni jednotkou (v soustave Sl) je ...............
h) vyjmenujte dalSi délkoveé jednotky: ...
i) drahajefunkci......................
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3.3 Rychlost HB

a) Popiste rozdily mezi primérnou a okamzitou rychlosti HB:

priamérna rychlost:

JE POl e , znaci se pismenem .....
(velocity, velocitas)

je skalarni — vektorova (nehodici se Skrtnéte) fyzikalni veliCina, protoze k jejimu

ureni staci znat jen jeji.................o.l . (doplrite)

- odvodte jednotku rychlosti, uvedte i dalSi jednotky rychlosti, které znate:

JEANOLKA FYCRIOST: ..o

patfi mezi jednotky: zakladni — odvozené — vedlejSi (jednotky uzivané spolu s Sl) —
nasobky a dily jednotek (spravnou odpovéd zakrouzkujte)

dalSi jednotky ryChIOSTi: ...

- prevedte na km/h:

Smis=............ km/h 1M0m/s=............ km/h 15mis=............ km/h
20m/s=............ km/h 25m/s=............ km/h 30m/s=............ km/h
50m/s=............ km/h 5Smls=............ km/h 100m/s=............ km/h
- prevedte na m/s:

36 km/h=............ m/s 72km/h=............ m/s 108 km/h = ............ m/s
18 km/h=............ m/s 126 km/h=............ m/s 234 km/h=............ m/s
pf. rychlost zvuku:

a) ve vodeé pfi 25°C: 5400 km/h = ............... m/s

b) v oceli pfi 20°C : 5000 m/s = ................ km/h

okamzita rychlost.

je skalarni — vektorova (nehodici se Skrtnéte) fyzikalni veli€ina, k jejimu urCeni

musime znat nejen jeji ............... yalei............ (doplrite)
okamzitou rychlost znazornime: .....................o.ll. usecCkou
délka useCky — odpovida .................. rychlosti
poloha useCky — znazorfiuje .............. rychlosti
ma vzdy smér ........... k trajektorii HB v daném misté trajektorie

b) podle rychlosti délime pohyby na: (doplnte, €im se vyznacuiji)

FOVNOMEINY PONYD — ... e
NEerovNOMErNy PORYD — ... .. e

rovnomerny pfimocary pohyb — ... i
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rovnomerny Kiivogary pohyb — ...
nerovnomerny primocary pohyb — ... .o
nerovnomerny Kiivocary PONYD - ... .

c) nacrtnéte graf drahy rovnomérného pfimoc€arého pohybu v zavislosti na ase:

zavislost drahy s na Case t: zavislost rychlosti v na case t:
rovhomérnym pfimocarym pohybem rovhomérnym kfivoCarym pohybem
se pohybuje napf. (doplrite): se pohybuje napf. (doplrite):

www.prosand.cz www.i.idnes.cz

Ulohy:

1) Jakou drahu ujede Fidi¢, dodrzuje-li pfedepsanou rychlost 50 km/h za dobu 10s ?
(uvaZzujte rovnomérny pfimocary pohyb) [138 m]

(0700 V7= Lo | .
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2) Hak jefabu se pohyboval stalou rychlosti 25 cm/s, za jakou dobu urazil vzdalenost
10 m? (Ize reSit vypocCtem i graficky) [10 m, 40 s]

tabulka:

s[m] | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
t[s]
graf:

(070 ] 00X = To [ PO .

3) Na détském hfisti se sou€asné ve stejném sméru pohybuji 2 chlapci, prvni na in-
line bruslich, rychlosti 5 m.s™, druhy na skateboardu, rychlosti 3 m.s™. Druhy
chlapec je od prvniho vzdalen 100 m. Vypoctéte, za jakou dobu dostihne prvni
chlapec druhého? Jaké vzdalenosti urazi oba chlapci za tuto dobu?

.................. (zde provedte néakres a popis) [50 s, 250 m, 150 m]
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(lohu Ize resit i graficky):
bruslaf:
t[s]

s [m]

skateboardista:
t[s]

s[m]

graf:

4) Dva automobily se pohybuji rovhomérnym pfimocarym pohybem proti sobé.
Rychlost prvniho automobilu je 108 km.h”, druhého automobilu 72 km.h™.
Pocatecni vzdalenost automobild je 500 m. Ur€ete misto a dobu jejich setkani.

.................. (zde provedte nakres a popis) [300 m, 200 m, 10 s]
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(lohu Ize resit i graficky):
prvni automobil:
t[s]

s [m]

druhy automobil:
t[s]

s [m]

graf:

5) Motocyklista jedouci rychlosti a) 126 km.h™, b) 90 km.h™" predjizdi kamion o délce
15 m, ktery jede rychlosti 72 km.h™'. Pfedjizdéni zagind 10 m pred kamionem a
kon€i 15 m za kamionem. Jak dlouho bude motocyklista kamion pfedjizdét a
jakou drahu pfitom urazi? Vysledky (doby a drahy predjizdéni) porovnejte a
pokuste se zamyslet nad bezpecnosti pfedjizdéni. [2,6s,8s; 91 m, 200 m]

.................................... (zde provedte nakres a popis)
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(010 o701V = To L PSPPI .
Kviz:

1) Pfifadte nazvy nize vyobrazenym rychlym vozim a zaroveri odhadnéte maximalni
rychlost, které mohou dosahnout: (rychlost prevedte i na m.s™)
nazvy:

a) Bugati Veyron d) Koenigsegg CCX g) Porsche 911 GT2

b) Corvette Z06 e) Ferrari 599 GTB Fiorano

c) Pagani Zonda F f) Lamborghini Murciélago LP640

maxim. rychlost.

a) 320 km.h™’ c) 340 km.h™ e) 345 km.h™ g) 407 km.h"’

b) 330 km.h"" d) 345 km.h™ f) 395 km.h™
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www.need-for-speed.cz

2) Rekordmani svéta zvifat:

- za nejrychlejSi zvife na svété se povazuje:
a)vevzduchu - ..............oo C)VveVvode - ...
b)nasouSi -......... dnasveté - ...

- odhadnéte maximalini rychlost zvifat, u ptakd dosadte i rychlost pfi letu stfemhlav:
35 km/h, 50 km/h, 54 km/h, 60 km/h, 70 km/h, 100 km/h, 120 km/h, 200 km/h, az
200 km/h (stfemhlav), az 300 km/h (stfemhlav)

delfin a kozatka
veI_ké

sokol stéhovavy
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Zirafa orel skalni

kosatka a turiak

3.4 Zrychleni HB

a)

b)

g9)

V praxi se setkavame Castéji s rovnomérnym nebo nerovhomeérnym pohybem?
(zdavodnéte; napft. tim, Ze popiSete pohyb dopravniho prostfedku, kterym
cestujete do Skoly)

zrychleni je fyzikalni veliCina, ktera charakterizuje .............. vektoru .................
za jednotku ........ , znaci se pismenem ..... (akcelerace, acceleration, acceleratio)
ZryChleni Je POdil: ... ,
jednotkou je (0AVOATE): .. .o ,
patfici mezi jednotky: ...

jedna se o pohyb: rovhomérny — nerovnomérny (nehodici se skrtnéte)
nejjednodusSSimi .........c.oviiiiennn. pohyby jsou rovhomémeé ........................
pohyb a rovhomérmné ..................... pohyb

rovnomérné zrychleny piimocary pohyb (doplnte, nacrtnéte):

- zrychleniama ........ smér jako rychlost v

-rychlostse .............

rovnomérné zpomaleny pfimocary pohyb (dopliite, nacrtnéte):
- zrychleniama ........ smér jako rychlost v

-rychlostse .............
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