4. CHEMICKE ROVNICE

A. Vy¢islovani chemickych rovnic

Kli¢ova slova kapitoly B:
Zachovani druhu atomu , zachovani ndaboje , stechiometricky koeficient , Qg
rdoxni déj

Cas potiebny k prostudovani uéiva kapitoly B:
0,5 + 2 hodiny (teorie + tfeSeni uloh)

Privodce studiem.

Chemické rovmnice , které nejsou redoxniho charakteru vycislime
postupnou  bilanci  zastoupenych prvku v rovnici. Jeden
stechiometricky koeficient se zvoli , ostatni dopocitame.

Musime samozrejmé dodrzet pravidla :
o zachovani druhu atomu

e zachovani naboje

vevr

Dle mého ndzoru nechutna piplacka.

«

Nejlepsi je dobry odhad a vycislovat tzv . ,,zkusmo

Vy¢isli rovnici : N
Na + Cl, —> NaCl, of

Zkusmo porovname koeficienty na L a P
Cl:L=2...P=1...2NaClnaP
Na:L=1...P=2...2Nanal

Reseni :
2,1 ——*2

Privodce studiem.

&

Tato a spousta podobnych rovnic se reSi proste ,, z hlavy ,,

Vy¢isli rovnici :
I, +tHNO3; — HIO; + NO + H,0O
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al, +tbHNO; —— cHIO; + dNO + eH,0
a,b,c,d,e... stechiometrické koeficienty , které mame doplnit
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Sestavime rovnice pro jednotlivé prvky :
1.1 2a=c
2.N b =d
3.H b =c+2e
4.0 3b=3c+d +e
Neznamé vyjadiim pomoci jedné z nich a tuto polozim = 1
b=1,d=1
Pokracuji s rovnicemi 3 a 4
ct2e=1
3ct+ e=1

e=1/5.c=3/5.,a=3/10 /.10

Resent :
3,10 — 6,10,2
Oxid kremility je jedna z nejstalejSich latek viibec . Reaguje v§ak snadno s kyselinou

fluorovodikovou za vzniku plynného fluoridu kiemicitého . Zapiste a vycislete tuto
reakei .

1 . Zépis znamych reaktantii a produkti :

SiO, +HF — SiF,
H+O... vznik H,0

SIOZ +HF — SIF4 + HzO

2. Vycisleni (zkusmo ) :
1,4 —— 1,2

Reseni :
Si0, +4 HF — SiF;+ 2 H,O

Pruvodce studiem.

Chci-li zachytit podstatu reakce , pracuji s iontovymi rovnicemi .

Zapiste iontovymi rovnicemi reakci dusi¢énanu stribrného a jodidu draselného za vzniku
jodidu stiibrného .

1. Zapis celé rovnice
AgNO; +KI — KNO;+ Agl

2. RozepiSu iontove
Ag +NO;y +K'+I' — K +NO;+Ag +T



3. Vynecham ionty , které se nepodileji na vzniku Zadaného produktu , produkt
zapisu stechiometrickym vzorcem.

Reseni :
Ag +T ——» Agl

Privodce studiem.

Samozrejmé body 1,2 predchoziho prikladu obvykle vynechdame .

<

ZapiSte iontové reakci chromanu draselného se stfibrnymi solemi za vznik ené

sraZeniny chromanu stfibrného .
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Na vzniku zddaného produktu se podili chromanové anionty a stiibrné kationty .
Ag+ + CI‘O42_ —’Ag2CrO4
Regeni :

2 Ag"+ CrO>” —— Ag,CrOy

Dobrovolny ukol k textu.
1. Vycislete nasledujici rovnice :
a. HgO ——» Hg+ O,
b. B203 + Can + HZSO4 EE— BF3 + CaSO4 + Hzo

2. Zapiste chemickou rovnici vznik uhli¢itanu vapenatého zavadénim oxidu uhli¢itého do
roztoku hydroxidu vapenatého .

Privodce studiem.
1le

Pokud vycislujeme redoxni chemické rovnice, miiZzeme pracovat nap
nasledujiciho postupu.

o doplnéni ox.cisel ( staci u prvkii , kde dochdzi ke zméné )
e zapis poloreakci

e uprava poloreakci ... pravidlo zachovdni naboje

o zpéetné dosazeni hodnot do vychozi rovnice

e u atomu , které se nepodileji na redoxnim déji uplatnime pravidlo
zachovani druhu atomu
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a) Jednoduché redoxni rovnice
Redukuje a oxiduje se po jednom prvku.

Vycisli redoxni ( oxida¢né — redukéni ) rovnici

FeSO4 + KMnOy4 + H;SO4——> Fe(SO4)3 + MnSO4 + K;SO4 + H,O

1. zmény ox. &isla : Fe! ——» Fe'l
MnY!! > Mn'

2. poloreakce : -2e
oxidace 2Fe! ——» Fe, ! 5
+5e
redukce MnVl— Mn" 2

3. zachovani naboje :

10 FeSO4 +2 KMnO4 + H,SO,/—/——* 5 Fe;(SOQ; + 2 MnSO4 + K»SO4 + H,O

Pruvodce studiem.

Co si podtrhnu , s tim uz tzv. nehybu . ( mam uz vycisleno )

4. zachovani druhu atomu :
S:L=11...P=18 ... 8 H,SOsna L
K:L=P

Vzdy na zévér H, O
... 8H,OnaP

Resent :

10,2,8 ——» 5,2,1,8

Ukol k zamygleni.

Jisté jste si v§imli jiné barvy u koeficientu 2 ... Fe . V poloreakci jsem hned pii zapisu napsal

rovnéz u zeleza Cislo 2. Pro¢ ? Lze tento postup néjak zobecnit ?



b) V nékterych pripadech se ox. ¢islo prvku méni pouze ¢astecné a zE4asti zastava

v puvodnim stavu

Privodce studiem.

U tohoto prvku navrhuji nejprve vycislit slouceninu , ve které je
se zmeénenym ox.cislem. Pak teprve doplnim celkovy pocet .

&

Vydisli rovnici :
CuS +HNO; — Cu(NOs3); + HSO4 + NO + H,0O

1. zmény ox. &isla: S ——» SV
NY ——» NU"... ¢4ste¢nd zména

2. poloreakce : -8e
oxidace st — gV 3
+3e
redukce N — N 8

3. zachovani naboje :

3 CuS +HNO3; — Cu(NOs), + 3 H,S04 + 8 NO + H,O

4. zachovani druhu atomu :
Cu:L=3...P=1...3Cu(NO;3),naP
N :L=1...P=14... 14HNO;naL
H,O: ...4H,OnaP

Resent :

3,14 —— 3,3,8,4
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c) Disproporcionace
Tyz prvek zaroven oxiduje i redukuje .

Vyd¢isli rovnici :

K;MnOg4 + H;O — KMnO4 + MnO,+ KOH
1. zmény ox. &isla : Mn"'——» Mn""
Mn"' —— Mn'"Y

2. poloreakce : - le
oxidace MnY—» MV 2
+2e
redukce Mn""—— Mn'Y 1

3. zachovani naboje :

KoMnOs+H,O ——» 2 KMIIO& + Ml’lOg‘f’ KOH

4. zachovani druhu atomu :
Mn:L=1...P=3...3K;MnO4nal
K :L=6...P=3...4KOHnaP
H,O: ...2H,OnalL

Resent :
3,2 ——»2.1,4

d) Oxidacni ¢islo se méni u vice nez dvou prvkt

Oxidace nebo redukce spojime do jedné rovnice a poté postupujeme jako v ptedchozich

ptikladech .

Vy¢isli rovnici .
ASzS3 + HN03 + HzO EE— H3ASO4 + H2S04 +NO

1. zmény ox. &isla: N¥  ——» N
As"l —— AgY
gl > gVl

2. poloreakce : -4e
oxidace As", ——»2 A
-24¢e

g, ——»3gV

+3e
redukce N — NI




-28¢

oxidace As™, +8 ——» 2 AgY +3sV
+3e
redukce N — NI 28

3. zachovani naboje :

3 As,S; + 28 HNO; + H,O —— 6 H3As0, + 9 H,SO4 + 28 NO

4. zachovani druhu atomu :
H,O: ...4H,OnalL

Resent :

3,28,4——» 6,9,28

¢) Rovnice v iontovém tvaru

Ionty chromnaté se v kyselém prostiedi snadno oxiduji vzduSnym Kkyslikem
chromité . Zapiste a vycislete prisluSnou rovnici .

~nty
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Pravodce studiem.
Kyselé prostiedi ... + H'
Alkalické prostredi ... + OH

&

A. Zapis rovnice :
Cr’" +0,+ H — Cr’" + H,0

B. Vy¢isleni :

1. zmény ox. ¢isla : ' —— s Crt
0 2-
o —»O0

2. poloreakce : - le
oxidace Cr*" — Cr’ 4
+4e
redukce 0% — 20~ 1

3. zachovani naboje :

4Cr"+0,+ H —— 4Cr"+2H,0




4. zachovani druhu atomu :
H:1=1...P=4..4H nal
Resent :
4Cr"+ 0, +4H—>  4Cr"+2H0
Korespondenc¢ni kol odeslete na adresu lektora elektronickou poStou.
Vydislete :
1. SO,+Br, + HHO — HBr + H,SOq4
2. Ag+H,SOq4 — Ag S04+ S0, + H,O
3. KIOs; + KI + H,SO4— 1, + K»,SO4 + H,O
4. CusS + HNO3 —» Cu (NOs), + HSO4 + NO + H,0O

5.8n>"+SrO; +H® ——  Sn*" + Br + H,0

Shrnuti kapitoly.

Vy¢islovani rovnic je notoricky zndma zalezitost , kterou podle pifedpokladu vSichni ovladate.
Zarazeni této kapitoly vychazi z organické provazanosti s kapitolou , kterd se tykd vypocta
z chemickych rovnic. Slo tedy pouze o jakési mirn&jsi zopakovéani zakladnich postupti , na
kterych se podle mého nazoru neda nic moc ménit .




